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2.4 REGIONE SICILIANA — DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

PROGETTO DORIS

(Ground Deformations Risk Scenarios: an Advanced Assessment Service)

Il contributo del Dipartimento della Protezione Civile della Regione Siciliana

Il modello geologico e le attivita di monitoraggio strumentale della frana di:

SAN FRATELLO

Incontro del 16-17-18 gennaio 2013, Palermo

a cura di Giuseppe Basile
Dirigente del Servizio Rischi Idrogeologici e Ambientali del DRPC
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SCHEDA TECNICA

COMUNE SAN FRATELLO PROV ME
DATA EVENTO 14-feb-10

= LUNGHEZZA 1500 m

“ LARGHEZZA 1000 m

SUPERFICIE 100 ha

PROFONDITA' (1) 8-12m (porzioni di monte - centro abitato)
PROFONDITA' (2) 20-30 m (nicchie principali)
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STAZZONE:
TRASLAZIONI + COMPRESSIONI + TRAZIONI
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

SAN BENEDETTO:
SCORRIMENTI ROTAZIONALI + COLATE




corpo di frana: 1° evento

corpo di frana: 2° evento

corpo di frana: 3° evento (fenomeni temporalmente
secondari di deformazione, trazione e scoscendimento)

- areeinteressate da spostamenti rilevati dal radar ma senza
apprezzabili riscontri a terra

area della paleofrana
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

febbraio 2011

San Fratello - piogge feb/apr 2011

Spostal

marzo 2011

aprile 2011

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

aprile 2011

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

agosto 2011

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

San Fratello - piogge ago/ott 2011

settembre 2011

ottobre 2011

14



REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

San Fratello - piogge ott/dic 2011

ottobre 2011

novembre 2011 dicembre 2011
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

dicembre 2011

San Fratello - piogge dic 2011 /feb 2012
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LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

San Fratello - piogge mar 2012/ago 2012

marzo 2012

luglio 2012

agosto 2012
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

Spostamento punto (mm)
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Spostamenti e velocita a lungo termine

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

Spostamento punto (mm)
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Spostamenti e velocita a breve termine
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Spostamento punto (mm)
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Spostamenti e velocita a lungo termine

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

0.0
-10.0
-20.0
-30.0
-40.0
-50.0
50.0
-70.0
-50.0

-90.0
10:55 01:00 00:00 01:00 01:00 00:00 01:00

1000310 111010 08/02111 05/06/11 06M10/11 03/0212 0210612

.w,,,,..,dw "’fh’(w*(‘”""“%j" hl‘ Jqur-nquhb

0.3
10:55 0100 o000 01200 01200 Qo000 01200

1000310 111010 08/02111 080611 06M0M11 03/02112 020612

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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/% SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI
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Spostamenti e velocita a lungo termine

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

Spostamento punto (mm)

000 000 000 000

161212 17THM2M2  18M2M2 19M2M12 2011212 2112112

Velocita punto (mm/h)

00:00 0000 00200 00200

161212  17TM2M2  18M2M2 19M2M2 201212 21112112
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI
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Spostamenti e velocita a lungo termine

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI
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Spostamenti e velocita a lungo termine

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
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Spostamenti e velocita a lungo termine
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Spostamenti e velocita a lungo termine

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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Spostamenti e velocita a breve termine
28



g elelils e b= LA P LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE STAZZONE (impianto di monitoraggio strumentale)
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REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

QUARTIERE STAZZONE (inclinometri — MAR 2011/NOV 2012)

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

QUARTIERE STAZZONE (inclinometri — MAR 2011/NOV 2012)

$123 (deformaz a -4 m)

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
<7< SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

profondita della falda (metri dal pc)

SAN FRATELLO {(ME) - MONITORAGGIO MANUALE DELLA FALDA ACQUIFERA
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REGIONE SICILIANA = PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

SAN FRATELLO (ME) - MONITORAGGIO MANUALE DELLA FALDA ACQUIFERA
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REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

SAN FRATELLO (ME) - MONITORAGGIO MANUALE DELLA FALDA ACQUIFERA
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REGIONE SICILIANA = PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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X3 REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

<7< SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE STAZZONE (sezioni geologiche interpretative)
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q - | HEEUORE AL =G L LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

271 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE STAZZONE (sezioni geologiche interpretative)
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\|J REGIONE SICILIANA = PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

/% SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE STAZZONE:

SINTESI DEL MONITORAGGIO AL MESE DI: NOV-DIC 2012

SPOSTAMENTI SUPERFICIALI Al FESSURIMETRI: max 2,5 mm in 2 mesi (pochi punti di osservazione)
SPOSTAMENTI SUPERFICIALI DA RADAR: APPREZZABILI (dato aggiornato al mese di agosto 2012)

SPOSTAMENTI PROFONDI: IMPORTANTI
PROFONDITA’: da 4 a 23 metri dal p.c.
MAGNITUDO: fino a 55 mm in 20 mesi (in S122)
TREND: da 0,1 mm/mese a 2,2 mm/mese negli ultimi 6-12 mesi

FALDA ACQUIFERA SUPERFICIALE: DA 0 A-1,0 METRI DAL P.C.
FLUTTUAZIONI NON LEGATE ALLA PIOVOSITA’

FALDA ACQUIFERA INTERMEDIA: DA -5,0 A -1,0 METRI DAL P.C.
FLUTTUAZIONI LEGATE ALLA PIOVOSITA’ (probabile immissione diretta nel foro):
- risalita: immediata (ca. + 1 m)
- abbassamento: ca. 10 gg

FALDA ACQUIFERA PROFONDA: DA -14 A -12 METRI DAL P.C.
FLUTTUAZIONI LEGATE ALLA PIOVOSITA’:
- risalita: ca. 2gg (da+1 ma+2m)
- abbassamento: ca. 10 gg

CORRELAZIONI CON GLI INTERVENTI: NON APPREZZABILI 20



REGIONE SICILIANA = PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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SAN FRATELLO (ME)
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g elelils e b= LA P LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE SAN BENEDETTO-MONTE NUOVO (inclinometri — MAR 2011/LUG 2012)
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REGIONE SICILIANA = PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010

DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

ETTO-MONTE NUOVO (inclinometri — MAR 2011/LUG 2012)
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DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE

271 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

QUARTIERE SAN BENEDETTO (piezometri)

' m San Fratello (ME) - QUARTIERE SAN BENEDETTO
Andamento precipitazioni vs piezometri - anno 2012
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REGIONE SICILIANA - PRESIDENZA LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010

SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE
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SAN FRATELLO (quartieri Monte Nuovo e San Benedetto)

CARTA GEOLOGICA

ANARERR
CRRRR P RN

~N,

rilievi e interpretazione: “~._

g. basile, f. cappotto

100

- Unita delle Argille Scagliose Superiori: argille scaglicttate da grigio- ;‘J\;‘Vj\“\: Frana del 14 febbraio 2010
verdastre a grigio nerastre con diffusi e discontinui livelli litoidi (calcari, arenarie, =100
quarzosiltiti), Assetto molto caotico. {Cretaceo inf.)

- Uniti di Monte Soro: alternanza di quarzareniti in grossi banchi ed argille grigio
verdastre scagliettate (Cretaceo inf.)

| Frane quiescenti con locali riattivazioni

Frane antiche con locali riattivazioni

e ito di i i ia di riferi
HS.D: f.'," I Detrito di falda (il colore dello sfonde ricalca la geologia di riferimento) - Avealdeon featture o deformaziont dl récente

riattivazione

Principali fratture al suolo associate

v\)) Faglie (presunte se al tratto) ._‘))' Ricoprimenti tettonici (presunti se al tratto) ~ » : ™=~ al fenomeno del 2010
]

-
* w Principali fratture al suolo
successive al fenomeno del 2010

) 3 Sondaggi geognostici
=> Direzione degli spostamenti

15°

rilevati negli inclinometri

Corpi di fabbrica con danno
gravissimo

Corpi di fabbrica con danno
medio-grave

Giacitura degli strati
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unghia della frana antica (ortogonale alla
sezione) con recenti riattivazioni a seguito
del fenomeno indotto dal versante est
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“3 REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
74 SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

| SAN BENEDETTO E MONTE NUOVO:

SINTESI DEL MONITORAGGIO AL MESE DI: DICEMBRE 2012

SPOSTAMENTI SUPERFICIALI Al FESSURIMETRI:
SPOSTAMENTI SUPERFICIALI DA RADAR:

SPOSTAMENTI PROFONDI:

FALDA ACQUIFERA SUPERFICIALE:

FALDA ACQUIFERA PROFONDA:

CORRELAZIONI CON GLI INTERVENTI:

RILEVANTI: in incremento non uniforme in tutti gli strumenti

APPREZZABILI (dato aggiornato al mese di agosto 2012)

APPREZZABILI

PROFONDITA’: da 5 a 20 metri dal p.c.

MAGNITUDO: fino a 26 mm in 13 mesi (in S132)

TREND: da 0,1 mm/mese a 1,0 mm/mese negli ultimi 7-9 mesi

DA -5,0 A-1,0 METRI DAL P.C.
FLUTTUAZIONI LEGATE ALLA PIOVOSITA’ (probabile immissione diretta in P103):

- risalita: immediata (ca. + 1 m)
- abbassamento: pochi giorni

- stabile il piezometro P126

ASSENTE O NON RILEVATA

LOCALMENTE APPREZZABILI
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“3 REGIONE SICILIANA — PRESIDENZA
DIPARTIMENTO DELLA PROTEZIONE CIVILE
—%/. SERVIZIO RISCHI IDROGEOLOGICI E AMBIENTALI

RUP, Direttore lavori, sintesi ed interpretazioni:

Censimenti, rilievi, analisi di primo livello:

Ufficio di direzione lavori:

Rilievi radar:

Monitoraggio inclinometrico:

Monitoraggio piezometrico:

LA GRANDE FRANA DI SAN FRATELLO (ME) DEL 14 FEBBRAIO 2010
SINTESI DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO STRUMENTALE

— CONTRIBUTI

dott. Giuseppe Basile
(responsabile Servizio RIA, DRPC)

arch. Antonella Paparone
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arch. Marinella Panebianco
(Servizio RIA, DRPC)

DPC-UNIFI

Geostudi, Catania
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