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Repubblica Italiana

REGIONE SICILIANA

GIUNTA REGIONALE
Deliberazione n. 374 dell'8 novembre 2016.
“Programma per l'integrazione del sistema regionale di rilevazione
meteorologica per finalita di protezione civile — Apprezzamento”.

La Giunta Regionale

VISTO lo Statuto della Regione;
VISTA Ia legge regionale 29 dicembre 1962, n. 28;
VISTA la legge regionale 10 aprile 1978, n. 2;
VISTA la legge regionale 16 dicembre 2008, n.19 e successive modifiche ed
integrazioni;
VISTO il D.P.Reg. 18 gennaio 2013, n. 6 concernente: “Regolamento di
attuazione del Titolo II della legge regionale 16 dicembre 2008, n. 19.
Rimodulazione degli assetti organizzativi dei Dipartimenti regionali di cui al
decreto del Presidente della Regione 5 dicembre 2009, n. 12, e successive
modifiche ed integrazioni”;
VISTO il D.P.Reg. 14 giugno 2016, n. 12 concernente: “Regolamento di
attuazione del Titolo II della legge regionale 16 dicembre 2008, n.19.
Rimodulazione degli assetti organizzativi dei Dipartimenti regionali di cui
all'articolo 49, comma 1, della legge regionale 7 maggio 2015, n.9. Modifica
del decreto del Presidente della Regione 18 gennaio 2013, n. 6, e successive
modifiche e integrazioni”;
VISTO il proprio Regolamento interno;
VISTA la legge 24 febbraio 1992, n. 225, come modificata dalla legge 12
luglio 2012, n. 100 “Conversione in legge, con modificazioni, del decreto
legge 15 maggio 2012, n. 59, recante disposizioni urgenti per il riordino della

protezione civile” e dal decreto-legge 14 agosto 2013, n. 93;
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VISTA la legge regionale 18 maggio 1995, n. 42;
VISTA la Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 27 febbraio
2004, e successive modifiche ed integrazioni, emanata ai sensi della legge
n.401/2001, concernente: “Indirizzi operativi per la gestione operativa e
funzionale del sistema di allertamento nazionale, statale e regionale per il
rischio idrogeologico e idraulico ai fini di protezione civile”;
CONSIDERATO che la citata Direttiva del 27 febbraio 2004 prevede che le
Regioni individuino le strutture regionali coinvolte in tutta la procedura di
allertamento, l'ubicazione e le funzioni svolte dal Centro Funzionale
Regionale, i suoi prodotti e la sua capacita di attivazione, costituenti attivita
prevalenti di protezione civile e quindi localmente afferenti al Dipartimento
Regionale di Protezione Civile (DRPC);
VISTA la deliberazione della Giunta regionale n. 530 del 19 dicembre 2006,
con cui ¢ stato individuato nel Dipartimento regionale della protezione civile
'Ufficio della Presidenza presso il quale va costituito il Centro Funzionale
Decentrato Multirischio Integrato (CFDMI) della Regione siciliana, ai sensi
della sopra richiamata Direttiva del 27 febbraio 2004;
VISTA la successiva deliberazione della Giunta regionale n. 327 del 14
novembre 2011, con cui sono state definite le funzioni di detto Centro
Funzionale Decentrato Multirischio Integrato e precisati i ruoli ed i compiti
dei Centri di Competenza regionali;
VISTO il Decreto del Presidente della Regione siciliana n. 626/GAB del 30
ottobre 2014, con il quale ¢ stato istituito il Centro Funzionale Decentrato
Multirischio Integrato della Regione siciliana e sono state definite le relative

competenze e la struttura organizzativa, nell'ambito del sistema di
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allertamento nazionale e regionale per il rischio idrogeologico e idraulico,
secondo quanto stabilito dalla pilt volte citata Direttiva del Presidente del
Consiglio dei Ministri del 27 febbraio 2004;
VISTO, in particolare, l'art. 6 del predetto DPRS n. 626/2014 che recita: “Il
sistema di allertamento regionale ai fini di protezione civile, inserito nel
contesto nazionale, ¢ dichiarato attivita rilevante nel quadro delle politiche
regionali per la sicurezza territoriale”;
VISTA la nota prot. n. 54248 del 14 ottobre 2016, recante le determinazioni
del Presidente della Regione, con la quale il Dirigente generale del
Dipartimento regionale della protezione civile trasmette, per l'esame della
Giunta regionale, il “Programma per l'integrazione del sistema regionale di
rilevazione meteorologica per finalita di protezione civile”, redatto dal
Centro Funzionale Decentrato Multirischio Integrato della Regione siciliana,
nell'ambito dei compiti istituzionali previsti dalla richiamata Direttiva PCM
del 27 febbraio 2004 e conseguente DPRS n. 626/2014 (Allegato “A™);
CONSIDERATO che il Dirigente generale del Dipartimento regionale della
protezione civile, nella predetta nota n. 54248/2016, rappresenta, in
particolare, che con il suddetto Programma si propone l'integrazione
dell'attuale rete di stazioni meteorologiche della Regione siciliana per
risolvere alcune delle maggiori criticita, soprattutto in quelle porzioni del
territorio regionale dove, per motivi geologici, vi & una maggiore
propensione ai fenomeni di dissesto geomorfologico e di esondazione anche
nei piccoli bacini idrografici;
CONSIDERATO che, nella citata relazione, si rappresenta, altresi, che il

Programma di cui trattasi prevede l'integrazione del sistema regionale di
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stazioni meteorologiche, il cui fabbisogno finanziario viene quantificato in
euro 24.016.000,00, da reperire in ambito comunitario, e, che, al fine di
assicurare il corretto funzionamento della rete meteorologica siciliana per
garantire le necessarie azioni di protezione civile, compresa la manutenzione
di detta rete, e relativi costi gestionali, si prevede una spesa complessiva pari
ad euro 6.723.675,00, da utilizzare in tre anni, con risorse da reperire
nell'ambito del bilancio regionale;

RITENUTO di apprezzare il “Programma per l'integrazione del sistema
regionale di rilevazione meteorologica per finalita di protezione civile”,
incaricando il Dipartimento regionale della protezione civile e la Ragioneria
generale della Regione di porre in essere le iniziative volte alla
individuazione delle risorse finanziarie occorrenti per la realizzazione del
Programma, nonché la relativa tempistica di impiego, previsioni che
dovranno essere sottoposte alla Giunta regionale;

SU proposta del Presidente della Regione,
DELIBERA

per quanto esposto in preambolo, di apprezzare il “Programma per
l'integrazione del sistema regionale di rilevazione meteorologica per finalita
di protezione civile”, redatto dal Centro Funzionale Decentrato Multirischio
Integrato della Regione siciliana, e trasmesso dal Dirigente generale del
Dipartimento regionale della protezione civile, con nota prot. n. 54248 del 14
ottobre 2016, costituenti allegato “A” alla presente deliberazione, incaricando
il Dipartimento regionale della protezione civile e la Ragioneria generale
della Regione di porre in essere le iniziative volte alla individuazione delle

risorse finanziarie occorrenti per la realizzazione del Programma, nonché la
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relativa tempistica di impiego, previsioni che dovranno essere sottoposte alla

Giunta regionale.

IL SEGRETARIO IL PRESIDENTE
(A. Buonisi) A %/,i{ rota)
e i/ '

/
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Prot. 5-[, 21 & del [{ /i 0 // 6 Riferimento a nota prot. del

Al Presidente della Regione
All'Ufficio di Gabinetto del Presidente delia Regione
Alla Segreteria del Presidente della Regione

PALERMO

OGGETTO: Obiettivo Operativo n° 3 correlato all’Obiettivo strategico H4.1, Azione n. 1: “Elaborazione del
Programma per l'integrazione del sistema regionale di rilevazione meteorologica per finalita
di protezione civile”

Con DPRS n°® 626/GAB del 30/10/2014 & stato istituito il Centro Funzionale Decentrato Multirischio
Integrato (CFDMI) della Regione Siciliana, attivo e operativo dal 4 novembre 2014 (ex Direttiva PCM del
27/02/2004 e ss.mm.ii., Legge n° 100 del 12/07/2012).

Con nota n. DPC/RIA/56627 del 03/11/2014, il Dipartimento nazionale della Protezione Civile ha preso atto
dello stato di attivitd del Centro Funzionale Decentrato della Regione Siciliana rimarcando che tale
attivazione comporta l'avvio e l'attuazione delle disposizioni contenute nella Direttiva allegata al DPRS n°

626/2014.

L'art. 6 del citato Decreto Presidenziale n° 626/2014 recita: “Il sistema di allertamento regionale ai fini di
protezione civile, inserito nel contesto nazionale, & dichiarato attivita rilevante nel quadro delle politiche
regionali per la sicurezza territoriale.”

Per sistema di allertamento regionale si intende il complesso delle attivita volte ad assicurare, sia nel
tempo reale che nel tempo differito, le azioni di previsione e prevenzione, nello specifico riguardanti la
sfera del rischio meteo-idrogeologico e idraulico. La normativa vigente assegna alla rete dei Centri
Funzionali (Centrale presso il Dipartimento nazionale della protezione civile e Decentrati, ovvero regionali)
il compito della valutazione, sia nel tempo differito, sia in corso di evento, delle condizioni di criticita
conseguenti a fenomeni meteorologici potenzialmente critici.

Nel tempo reale il CFD elabora, con cadenza quotidiana, 'Avviso regionale di protezione civile per il rischio
meteo-idrogeologico e idraulico ed effettua il monitoraggio dei fenomeni e dei relativi effetti al suolo.

Nel tempo differito vengono, tra l'altro, analizzati i dati per verificare ed eventualmente modificare le
soglie critiche di pioggia e di altezza idrometrica poste a base della valutazione dei livelli di allerta.

Conformemente ai disposti delle direttive nazionali, per una efficace azione di prevenzione e controllo in
tempo reale dei fenomeni meteorologici, idrogeologici e idraulici in atto- eﬁe&liconseguente mitigazione
dei loro effetti, il CFDMI deve dotarsi di adeguati sistemi di controHo e momtoraggto delle situazioni di
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criticita presenti sul territorio regionale, mediante la realizzazione di idonei sistemi di monitoraggio in
tempo reale dei fenomeni fisici.

Uefficacia delle valutazioni del CFD, nel tempo differito cosi come nel tempo reale, si basa su alcuni
presupposti fondamentali:

- CONSISTENZA, ovvero lattitudine della rete di stazioni meteorologiche di rappresentare i
fenomeni (distribuzione territoriale idonea in funzione delle caratteristiche orografiche e
climatiche della Regione);

- TEMPESTIVITA, ovvero la rapiditd con cui le stazioni trasmettono il dato (idoneita della rete
trasmissiva in relazione allo sviluppo dei fenomeni e dei relativi effetti al suolo);

- EFFICIENZA, ovvero la capacita della rete di assicurare il funzionamento di ogni stazione in modo
costante nel tempo in qualsiasi condizione meteo;

- ATTENDIBILITA, ovvero la capacita delle stazioni di registrare e trasmettere un dato corretto;

- RIDONDANZA, ovvero la capacita della rete di trasmettere i dati anche in assenza temporanea di
un vettore trasmissivo.

In questi primi anni di attivita del CFD, si & potuto constatare che nessuna delle condizioni sopra
menzionate & adeguatamente soddisfatta per quelli che risultano essere gli scopi del DRPC e cio comporta
lacune conoscitive che, specie in determinate condizioni, possono diventare significativamente
pregiudizievoli sia in fase di previsione, sia durante il monitoraggio. Altrettanto compromessa puo risultare
Fattivita di elaborazione a posteriori degli effetti al suolo prodotti dagli eventi meteo in quanto la non
idonea significativita territoriale della rete di stazioni meteorologiche induce a conclusioni poco robuste
dal punto di vista tecnico-scientifico, rendendo a volte vana la ricerca delle relazioni causa/effetto.

Il presente programma, redatto nell’ambito dei compiti istituzionali del CFD (Direttiva PCM del 27/02/2004,
DPRS n° 626/GAB del 30/10/2014), propone l'integrazione dell’attuale rete di stazioni meteorologiche della
Regione Siciliana per risolvere alcune delle maggiori criticita, soprattutto in quelle porzioni del territorio
regionale dove, per motivi geologici, vi @ una maggiore propensione ai fenomeni di dissesto
geomorfologico e di esondazione anche nei piccoli bacini idrografici.

Il Programma che si trasmette prevede:

A) L'integrazione del sistema regionale di stazioni meteorologiche per un importo complessivo pari a
€ 24.016.000,00, con risorse da reperire in ambito comunitario;

B) La manutenzione della rete, compreso i costi gestionali, per un importo complessivo pari a €
6.723.675,00 in 3 anni (€ 2.241.225,00/anno), con risorse da reperire nel’ambito del bilancio
regionale;

Q) Lo schema di Decreto di approvazione del Programma.

iL DIRIGEMTE DEL SERVIZIO

VISTO, PASSIIN GHUNTA
ILPRESIDENTE

/7
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1. INTRODUZIONE

Con DPRS n° 626/GAB del 30/10/2014 é stato istituito il Centro Funzionale
Decentrato Multirischio Integrato (CFDMI) della Regione Siciliana, attivo e
operativo dal 4 novembre 2014 (ex Direttiva PCM del 27/02/2004 e ss.mm.ii.,

Legge n° 100 del 12/07/2012).

Con nota n. DPC/RIA/56627 del 03/11/2014, il Dipartimento nazionale della
Protezione Civile ha preso atto dello stato di attivita del Centro Funzionale
Decentrato della Regione Siciliana rimarcando che tale attivazione comporta
lavvio e I'attuazione delle disposizioni contenute nella Direttiva allegata al DPRS
n°® 626/2014.

L'art. 6 del citato Decreto Presidenziale n° 626/2014 recita: “/l sistema di
allertamento regionale ai fini di protezione civile, inserito nel contesto nazionale, &
dichiarato attivita rilevante nel quadro delle politiche regionali per la sicurezza
territoriale.”

Per sistema di allertamento regionale si intende il complesso delle attivita volte ad
assicurare, sia nel tempo reale che nel tempo differito, le azioni di previsione e
prevenzione, nello specifico riguardanti la sfera del rischio meteo-idrogeologico e
idraulico. La normativa vigente assegna alla rete dei Centri Funzionali (Centrale
presso il Dipartimento nazionale della protezione civile e Decentrati, ovvero
regionali) il compito della valutazione, sia nel tempo differito, sia in corso di
evento, delle condizioni di criticita conseguenti a fenomeni meteorologici
potenzialmente critici.

Nel tempo reale il CFD elabora, con cadenza quotidiana, I'Avviso regionale di
protezione civile per il rischio meteo-idrogeologico e idraulico ed effettua il
monitoraggio dei fenomeni e dei relativi effetti al suolo.

Nel tempo differito vengono, tra laltro, analizzati i dati per verificare ed
eventualmente modificare le soglie critiche di pioggia e di altezza idrometrica
poste a base della valutazione dei livelli di allerta.

Conformemente ai disposti delle direttive nazionali, per una efficace azione di
prevenzione e controllo in tempo reale dei fenomeni meteorologici, idrogeologici e
idraulici in atto e per la conseguente mitigazione dei loro effetti, i CFDMI deve
dotarsi di adeguati sistemi di controllo e monitoraggio delle situazioni di criticita
presenti sul territorio regionale, mediante la realizzazione di idonei sistemi di
monitoraggio in tempo reale dei fenomeni fisici.

L'efficacia delle valutazioni del CFD, nel tempo dlffento cosi come nel tempo reale,
si basa su alcuni presupposti fondamentali: wE

PROGRAMMA _INTEGRAZIONE_RETE_METEO 3
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- CONSISTENZA, ovvero l'attitudine della rete di stazioni meteorologiche di
rappresentare i fenomeni (distribuzione territoriale idonea in funzione delle
caratteristiche orografiche e climatiche della Regione);

- TEMPESTIVITA, ovvero la rapidita con cui le stazioni trasmettono il dato
(idoneita della rete trasmissiva in relazione allo sviluppo dei fenomeni e dei
relativi effetti al suolo);

- EFFICIENZA, ovvero la capacita della rete di assicurare il funzionamento di
ogni stazione in modo costante nel tempo in qualsiasi condizione meteo;

- ATTENDIBILITA, ovvero la capacita delle stazioni di registrare e trasmettere
un dato corretto;

- RIDONDANZA, ovvero la capacita della rete di trasmettere i dati anche in
assenza temporanea di un vettore trasmissivo.

In questi primi anni di attivita del CFD, si & potuto constatare che nessuna delle
condizioni sopra menzionate & adeguatamente soddisfatta per quelli che risultano
essere gli scopi del DRPC-Sicilia e cid comporta lacune conoscitive che, specie in
determinate condizioni, possono diventare significativamente pregiudizievoli sia in
fase di previsione, sia durante il monitoraggio. Altrettanto compromessa pud
risultare lattivita di elaborazione a posteriori degli effetti al suolo prodotti dagli
eventi meteo in quanto la non idonea significativita territoriale della rete di stazioni
meteorologiche induce a conclusioni poco robuste dal punto di vista tecnico-
scientifico, rendendo a volte vana la ricerca delle relazioni causa/effetto.

Il presente programma, redatto nellambito dei compiti istituzionali del CFD
(Direttiva PCM del 27/02/2004, DPRS n° 626/GAB del 30/10/2014), propone
lintegrazione dell'attuale rete di stazioni meteorologiche della Regione Siciliana
per risolvere alcune delle maggiori criticita, soprattutto in quelle porzioni del
territorio regionale dove, per motivi geologici, vi & una maggiore propensione ai
fenomeni di dissesto geomorfologico e di esondazione anche nei piccoli bacini
idrografici.
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Acronimi usati nel testo

CFD Centro Funzionale Decentrato

OdA Osservatorio delle Acque

SIAS Servizio Informativo Agrometeorologico Siciliano
DPC Dipartimento della Protezione Civile

DRPC-Sicilia Dipartimento Regionale della Protezione Civile - Sicilia

PROGRAMMA _INTEGRAZIONE_RETE_METEO 5
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2. STATO DI FATTO

2.1 Rete meteorologica attuale - consistenza

L'attuale rete di stazioni termo-pluviometriche (T&P) in tele-misura della Regione
Siciliana (dati riferiti al server del CFD) consta di un numero complessivo pari a
316 impianti (n° 7 del DRPC-Sicilia, n° 230 dellOdA, comprese n° 52 stazioni di
nuova installazione ancora non inserite nel sistema, n° 79 del SIAS).

Gli impianti del DRPC-Sicilia, ubicati in area Giampilieri (Messina) e a Calatabiano
(Catania), sono connotati da elevatissima affidabilita funzionale: i dati rilevati dalle
stazioni vengono trasmessi, mediante rete radio in banda UHF (backup on
sistema GPRS), presso la centrale primaria del Dipartimento regionale di
protezione civile (sede di Messina) e da qui confluiscono, via linea telefonica
ADSL, presso la sala operativa (SORIS) a Palermo. | dati sono anche trasmessi
alla rete nazionale (piattaforma DEWETRA).

Gli impianti del’OdA constano di:

- una rete, ormai obsoleta, composta da n° 216 stazioni T&P con
acquisizione automatica dei dati. Le misure vengono trasmesse ad un
server centrale mediante Short Message System, con frequenza variabile in
funzione della quantita di pioggia. Tale rete, con apparati in buona parte
datati e con tecnologia trasmissiva SMS, non garantisce la necessaria
affidabilita per le finalita di protezione civile. | dati di dette stazioni non sono
adeguati per le finalita di protezione civile condotte nell'ambito delle attivita
del CFD (previsione e monitoraggio in tempo reale degli eventi meteo e
gestione delle emergenze);

- una rete di recente realizzazione, basata su 86 stazioni automatiche, di
differente tipologia, idrometrica e idro-pluviometrica, con acquisizione dei
dati in tempo reale tramite sistema di trasmissione radio in banda UHF, e
quale backup con sistema GPRS. Le misure di tale sistema sono
trasmesse ad un server centrale, presente presso la sede dell’Osservatorio
alle Acque, mediante sistema in banda radio UHF. Tale rete, per i criteri
realizzativi e i sistemi trasmissivi adottati, risulta idonea per le finalita di
protezione civile;

- in definitiva, scartando le stazioni con ricorrenti problemi di funzionamento,
il CFD pu¢ contare su:

o n° 178 impianti T&P in tele-misura di tipo "vecchio";
o n° 52 impianti T&P in tele-misura di tipo "nuovo”.

Il Sistema Informativo Agrometeorologico Siciliano (SIAS) dell’Assessorato
Regionale Agricoltura e Foreste gestisce una propria rete di stazioni climatiche
(termo-pluviometri; igrometri; anemometri), con numero complessivo pari a 85
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impianti, nata per scopi legati all’agricoltura. | dati vengono acquisiti tramite
trasmissione telefonica e pubblicati successivamente sul sito istituzionale del
SIAS; escludendo le stazioni poste in prossimita di altri impianti OdA, ai fini del
presente programma viene considerato valido un numero di 79 stazioni. La
struttura e costituzione di tale sistema, nato per aliri scopi, non risultano
pienamente idonei all'utilizzo per finalita di Protezione Civile.

La tabella che segue riassume la situazione anzidetta.

zoa | sup | 5o° 8 -
A 1297 103 0
B 2967 0
Cc 2366 37 0
D 2965 83 0
E 5611 25 0
F 2131 0
G 2158 0
H 4256 0
i 1658 7
TOT/MED 7
l.egenda:
SUP: superficie in kmg; DRPC: stazioni del DRPC-Sicilia
OdA: stazioni dell'Osservatorio delle Acque
SIAS: stazioni del SIAS; DENS: densita media di stazioni (n°/100 kmq)

Dalla tabella si deducono le seguenti indicazioni:

- una densitad media di stazioni per unita territoriale molto bassa (ca. 1.3/100
kmq);

- una consistenza della rete del tutto insufficiente per finalita di protezione civile,
soprattutto in quelle parti di territorio laddove si verificano spesso le maggiori
criticita al suolo sia dal punto di vista geomorfologico che idraulico (piccoli
bacini e Zone di Allerta A, B, C, F, G, I).

Ulteriori criteri di analisi derivano dalle seguenti elaborazioni:

e mappa della densita, basata sulla copertura del territorio suddiviso in
maglie di 100 kmq;
costruzione dei topoieti (poligoni di Voronoi) e calcolo superfici;
calcolo del numero di stazioni e della densita media per bacino idrografico >
10 kmq;

e calcolo del numero di stazioni e della densita media nei bacini idrografici
sottesi dalle dighe.
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Mappa della densita territoriale

Si tratta del conteggio delle stazioni contenute in ciascuna delle maglie di 100 kmq
con cui é stato suddiviso il territorio regionale.

N°® 1 STAZIONE/100 KMQ

N° 2 STAZIONI100 KMQ

N° 3 STAZIONU/100 KMQ

N° 4 STAZIONI100 KMQ

N° 6-7 STAZIONII100 KMQ

=
. N° 5 STAZIONY/100 KMQ
|

In termini tabellari, la situazione dell'attuale distribuzione territoriale delle stazioni
meteo regionali & cosi riassunta:

0 94 6459 0 25%
1 124 11147 125 44%
2 64 5834 128 23%
3 17 1668 48 6%
4 3 300 12 1%
5 0 0 0 0%
6 0 0 0 0%
7 0 0 0 0%
TOTALI 302 25408 313 100%

N.B. Il numero di stazioni riportato nella tabella non comprende gli impianti delle isole
minori (n° 2 nelle Eolie, n° 1 a Pantelleria). E
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Si tratta di una costruzione grafica basata sul criterio di triangolazione di Delaunay
e fornisce una indicazione approssimata dell'area di influenza di ciascuna
stazione, pur non considerando i limiti naturali come gli spartiacque.

Il valore medio della superficie dei topoieti & pari a circa 78 kmq, con una
deviazione standard pari a 36 kmgq, obiettivamente troppo elevato in quanto ogni
area di influenza non pud tenere conto delle specificita territoriali e climatiche del

territorio regionale.
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Analisi di densita per bacino idrografico principale (con foce a mare)

Il conteggio delle stazioni meteo ricadenti all'interno dei bacini idrografici e |l
calcolo delle relative densita forniscono i seguenti risultati.

Da5a 10 kmg 74 1.1 68
Da 10 a 25 kmq 56 0.8 49
Da 25 a 50 kmq 40 1.1 24
Da 50 a 100 kmg 23 1.0 9
Da 100 a 200 kmq 19 1.1 4
Da 200 a 400 kmq 12 1.5 0
> 400 kmq 13 1.3 0

Anche questa elaborazione mostra la carenza di stazioni, soprattutto nei bacini
idrografici minori che, per le caratteristiche orografiche e climatiche regionali, sono
quelli che destano la maggiore preoccupazione in termini di effetti al suolo.

Analisi di densita nei bacini sottesi dalle dighe

Il conteggio delle stazioni meteo ricadenti all'interno dei bacini idrografici sottesi
dalle dighe e il calcolo delle relative densita forniscono i seguenti risultati.
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Y

LAY

79 paC h

Ancipa Simeto SS 51 1 2.0
Arancio Carboj 137 3 2.2
Castello Magazzolo 82 2 2.4
Cimia Gela 70 1 1.4
Comunelli Comunelli 84 2 2.4
Dirillo Acate-Dirillo 119 2 1.7
Disueri Gela 236 4 1.7
Fanaco Platani 45 2 4.4
Furore Naro 38 1 2.6
Gammauta Verdura 67 2 3.0
Garcia Belice 367 6 1.6
Gibbesi Imera_M 118 3 2.5
Guadalami Belice 1 0 0.0
Lentini S.Leonardo (G) 23 1 43
Leone Verdura 25 1 4.0
Marchesa S.Bartolomeo 3 0 0.0
Nicoletti Dittaino 50 1 2.0
Ogliastro Gornalunga 172 3 1.7
Olivo Imera_M 61 1 1.6
Paceco Canale di Baiata (Lenzi) 39 2 5.1
Piana degli Albanesi | Belice 38 2 5.3
Poma Jato 163 2 1.2
Pozzillo Simeto SS 577 7 1.2
Prizzi Verdura 20 1 5.0
Rosamarina S.Leonardo (B) 497 6 1.2
Rubino Birgi 42 1 2.4
S.Giovanni Naro 77 2 2.6
S.Rosalia Irminio 95 2 2.1
Scanzano Eleuterio 25 1 4.0
Sciaguana Dittaino 65 2 3.1
Trinita Arena 199 4 2.0
Villarosa imera_M 101 2 2.0
Zaffarana Birgi 7 0 0.0

La mappa che segue mostra la distribuzione delle attuali stazioni.
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2.2 Rete meteorologica attuale - criticita

L'analisi effettuata mostra come circa il 25% del territorio regionale non & coperto
da stazioni termo-pluviometriche.

La situazione attuale comporta diversi problemi che si riflettono immediatamente
nelle fasi di previsione e interpretazione proprie del CFD, quali:

- poca aderenza tra dati rappresentati ed effetti al suolo: la non sufficiente
densita di stazioni impedisce di avere contezza della distribuzione delle piogge
nel territorio, soprattutto in corrispondenza di quelle porzioni con morfologia
caratterizzata da valli strette dove le condizioni geologiche favoriscono, tra
I'altro, I'innesco di fenomeni franosi anche rapidi e fenomeni di flash-floods nel
reticolo idrografico minore; tale considerazione & avallata dall'esperienza degli
eventi critici accaduti in Sicilia che dimostrano come, per questioni riconducibili
a condizionamenti orografici e climatici, si sono verificati rovesci significativi in
aree molto ristrette (esempio: Giarre e Acireale, 1995; Sinagra, c.da
Mulinazzo, 2001; Giampilieri 2007, 2009; Trapani, Palermo, Saponara e
Barcellona Pozzo di Gotto, 2011) con gravi effetti al suolo;

- vi sono molte incertezze che riguardano la relazione afflussi/deflussi nei piccoli
bacini, non dotati di impianti di rilevazione delie portate in alveo;

- Vi sono numerose incertezze che riguardano la relazione afflussi/deflussi nei
bacini piu grandi, anche se dotati di impianti di rilevazione delle altezze
idrometriche per i quali, al momento, il CFD non dispone delle scale delle

portate.

Nelle figure che seguono vengono riportati solo alcuni casi esemplificativi che
dimostrano come non vi sia, sovente, la possibilita di risalire alla relazione causale
tra evento meteorologico ed effetti al suolo.
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Evento del 25 maggio 2001 in Contrada Mulinazzo (Sinagra, ME)

Castell'Umberto

Evento del 25 settembre 2007 a Beimonte Mezzagno (PA)

MAPPA DELLE PIOGGE DEL 25 SET 2007
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Evento del 1-3 novembre 2007 a Siracusa

MAPPA DELLE PIOGGE DEL 01-03 NOV 2007

saro ) pac 18

Y A

Evento del 1 ottobre 2009 nel messinese ionico

MAFPPA DELLE PIOGGE DEL 1* OTT 2009
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PLLARERALIONE

Evento meteo del 9-10 ottobre 2015

Nel circolo in rosso & evidenziata I'area nella
quale & avvenuta I'esondazione dei Torrenti
Mela e Floripotema in data 10 ottobre 2015; &
evidente come non vi sia alcuna stazione
pluviometrica che abbia “intercettato” I'evento
pluviometrico che ha prodotto le piene; cio
comporta, tra l'altro, 'impossibilita di
comprendere le dinamiche afflussi-deflussi e
di prevedere, in futuro, altri fenomeni similari
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L'analisi dei dati rivela che le maggiori indeterminatezze si verificano laddove il
tessuto orografico & pil articolato.

Per un approccio analitico, si & ricorso all'elaborazione dell’indice orografico1 (km’
x 1000) e alla sua mappatura.

s BB 86 6306 25% 85 1.3
10 [ 147 13297 52% 154 1.2
15 52 4408 17% 60 1.4
20 B 16 1198 5% 12 1.0
25 B 2 200 1% 3 1.5

' Lindice orografico viene calcolato, per ciascuna maglia di 100 kmgq, quale il rapporto tra la somma
della lunghezza di tutte le isoipse con equidistanza pari a 25 metri e la superficie della maglia. Esso
da un'indicazione della complessita orografica del territorio: indici maggiori rappresentano territori
pit articolati dal punto di vista fisiografico e quindi dove le manifestazioni meteorologiche possono

essere piti imprevedibili e localizzate.
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Altri aspetti molto critici dell'attuale assetto del sistema regionale di rilevazione dei
dati meteorologici sono quelli legati:

- alla qualita dei dati (quantita di pioggia incongruenti in alcune stazioni,
specie in occasione di eventi meteorologici severi);

. alla regolarita della ricezione dei dati (dati mancanti per mancata
rilevazione e/o per mancata trasmissione);

. alleccessivo ritardo con cui i dati pervengono presso il CFD (intorno ai 45
minuti);

. alla mancata sincronia con cui i dati delle diverse reti acquisiscono €
trasmettono i dati.

Tutto cid comporta una poco tempestiva e poco precisa capacita decisionale da
parte del CFD, circostanza che, specie in occasione di eventi severi localizzati,
pud avere risvolti negativi sul sistema regionale di protezione civile in materia di
previsione e prevenzione del rischio meteo-idrogeologico e idraulico.
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3. PROGRAMMA DI INTEGRAZIONE

3.1 Rete meteorologica prevista - consistenza

Una rete meteorologica con finalita di protezione civile deve assolvere,
sostanzialmente, alle seguenti funzioni:

1)
2)
3)
4)

5)

determinare i valori istantanei di pioggia, temperatura, altezza manto
nevoso e vento in punti isolati (analisi puntuale);

determinare i valori istantanei di pioggia e temperatura in porzioni di
territorio (analisi distribuita per bacino idrografico e per Zona di Allerta);
permettere calcoli indiretti di portata fluviale nel tempo reale e nel tempo
differito;

permettere calcoli specifici per determinare le relazioni causaleffetto al
suolo;

analizzare I'andamento stagionale e annuale dei parametri meteo-climatici
tenendo conto delle caratteristiche orografiche del territorio.

Le analisi dei parametri meteo-climatici vengono svolte in modo differente in
relazione all'oggetto degli approfondimenti:

a)

b)

per le analisi territoriali vengono, di consueto, applicati metodi di ragguaglio
dei dati con tecniche di interpolazione spaziale che risultano quanto piu
verosimili quanto minore é la variazione dei dati intorno al valore centrale;
tenendo presente che le aree con orografia complessa sono quelle con la
maggiore probabilitd di variazioni spaziali dei dati meteo-climatici, risulta
intuitivo che in questi casi sia necessario raffittire la rete; in assenza di studi
specifici di geostatistica (analisi delle proprieta spaziali e statistiche dei
dati), & stato accertato in modo empirico che, nelle aree con Indice
Orografico piu elevato, distanze maggiori di circa 2 km non permettono di
stimare in maniera attendibile il volume di pioggia che ha determinato effetti
al suolo localizzati per frane e fenomeni idraulici;

per le analisi puntuali vengono analizzate le serie temporali delle singole
stazioni; affinché i risultati abbiano robustezza & necessario che le serie
siano continue e senza lacune altrimenti gli approfondimenti mirati alla
individuazione delle soglie critiche di pioggia non sono possibili;

per le analisi climatiche occorre che le stazioni di misura ricoprano un
ventaglio significativo del territorio alle diverse quote.
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Con i presupposti empirici e concettuali di cui sopra, lintegrazione della rete
regionale di stazioni meteorologiche con finalita di protezione civile e stata
articolata in maniera tale che la densita teorica di impianti per kmgq fosse
proporzionalmente crescente con il valore dell'lndice Orografico:

6 . 4, .
5 8 6306 85 1.3 5 | 15 95 11 | AREE URBANE E

10 147 | 13297 | 154 | 1.2 | 3.9 2.0 266 112 SITUAZIONI
15 52 | 4408 60 14 | 29 35 154 94 OROGRAFICHE
20 16 | 1198 12 1.0 | 1.9 10 120 108 LOCALM.
25 18 200 3 15 | 16 14 28 25 PARTICOLARI
TOT/MED 25408 | 313 | 1.3 6.2 663 350
Legenda:

IND. OROGR.: Indice orografico (km'1 x 1000); SUPERF.: superficie complessiva in kmg

N° STAZ. ESIST.: numero delle stazioni meteorologiche T&P ricadenti nelle celle

DENS. MED. ATT.: densita media attuale della copertura territoriale (n°/100 kmgq)

R. INFL.: raggio di influenza assegnato di ciascuna stazione in funzione dell'indice Orografico
DENS. MED. OTTIM: densita media ottimale della copertura territoriale {n°/100 kmq)

N° TOT STAZ. NECESS.: stima del numero totale di stazioni T&P per raggiungere la densita ottimale
N° STAZ. INTEGR.: numero teorico di stazioni necessarie per integrare la rete attuale

L'integrazione programmata consente di migliorare in maniera sensibile la
copertura territoriale come si evince dalle mappe tabelle seguenti.

3 VR
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